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Аннотация. Исследовали весенний фитоперифитон Самурско-Каспийского прибрежного района акватории Каспийского 

моря. Всего обнаружено 52 внутривидовых таксона микроводорослей, относящихся к 5 отделам: Bacillariophyta, Cyano-

phyta, Chlorophyta, Dynophyta и Xantophyta. Основу флористического разнообразия в исследуемый период составляли 

виды водорослей отдела Bacillariaphyta, которые доминировали по числу видов и по количественному развитию. По ко-

личественному развитию второе место, после диатомовых, занимали сине-зеленые микроводоросли, а по видовому раз-

нообразию – зеленые. В видовом составе доминирующих видов весеннего фитоперифитона в разные годы исследования 

существенных изменений не наблюдалось. Результаты исследований показали, что фитоперифитон Самурско-Каспий-

ского прибрежья моря в период наблюдений формировался в основном за счет представителей отдела Bacillaroiphyta и 

видов, относящихся к экологической группе солоноватоводно-пресноводного комплекса. Весенний фитоперифитон ис-

следованного района моря можно охарактеризовать как диатомово-сине-зеленый комплекс с заметным участием зеле-

ных водорослей. Отсутствие в пробах полисапробных видов водорослей и наличие видов водорослей, обитающих только 

в чистых или слабо загрязненных водоемах, свидетельствует о том, что вода в районе исследования была сравнительно 

чистой или мало загрязненной. 

Abstract. The spring phytoperiphyton of the Samur-Caspian coastal region of the Caspian Sea has been studied. A total of 52 

intraspecific taxa of microalgae have been identified as belonging to 5 divisions: the Bacillariophyta, Cyanophyta, Chlorophyta, 

Dynophyta and Xantophyta. The basis of floristic diversity during the period under study are the species of the Bacillariaphyta 

algae which dominate in the number of species and in quantitative development. In terms of quantitative development, the second 

place, after diatoms belong to the Cyanophyta microalgae, and in terms of species diversity – to the Chlorophyta ones. There are 

no significant changes in the species composition of the dominant species of spring phytoperiphyton in different years of study. 

The research results show that the phytoperiphyton of the Samur-Caspian coastal area during the observation period is formed 

mainly by the Bacillaroiphyta microalgae and species belonging to the ecological group of the brackishwater-freshwater complex. 

The spring phytoperiphyton of the studied area can be characterized as a diatom-cyanophyta complex with noticeable participation 

of green algae. Absence of polysaprobic algae species in the samples and presence of algae species that live only in clean or 

slightly polluted water indicates that the water in the studied area is relatively clean or slightly polluted. 

Ключевые слова: Каспийское море, фитоперифитон, прибоежная акватория, биологическое разнообразие, доминанты, 

экологическая группа. 

Keywords: the Caspian Sea, phytoperiphyton, coastal waters, biological diversity, dominants, ecological group. 

Фитоперифитон, уникальная группа микроводорослей, представленная многочисленными ви-

дами с широким ареалом распространения в природе, является важнейшим компонентом водных 

экосистем и ценным пищевым продуктом для гидробионтов. Изучение этой группы микроводорос-

лей наряду с планктоном и бентосом позволит сформировать целостное представления о структуре 

и функционировании водных экосистем [1]. Анализ видового состава фитоперифитона не только 

дает более полное представление об альгоценозе водоема, но также позволяет ориентировочно оце-

нить и видовую структуру фитопланктона на прилегающих участках акватории [2].  
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Имеющиеся литературные источники в основном освещают результаты исследований фитопе-

рифитона пресноводных водоемов и водотоков [3–8], в то время как исследования фитоперифитона 

морских акваторий, в частности Каспийского моря, все еще немногочисленны. Воды Каспийского 

моря претерпевают периодические колебания уровня, абиотические и антропогенные воздействия, 

поэтому изучение фитоперифитона как первичного продуцента органического вещества и важной 

составляющей биоценоза водоема представляет научный интерес.  

В фитоперифитонном сообществе динамику таксономического разнообразия и смену доминиру-

ющих видов определяют факторы среды – солевой и температурный режимы, а также характер рас-

пределения биогенных элементов [9]. В начале весны происходят заметные температурные колеба-

ния воды и начинается вегетационный цикл. В этот период солнечной радиации уже достаточно для 

формирования фитопланктона и фитоперифитона. Целью данной работы явилось исследование ви-

дового разнообразия и экологических особенностей весеннего фитоперифитона в условиях даге-

станской прибрежной акватории Каспийского моря.  

Материалы и методы 

В работе использован гидробиологический материал, отобранный в дагестанской прибрежной 

части акватории Каспийского моря (Самурско-Каспийский район) в весенний период 2021–2023 гг. 

Всего за период исследований было собрано и обработано более 100 проб. Для получения более 

полной информации о видовом составе фитоперифитона исследуемого района применяли различ-

ные стандартные методики [10–13]. Наиболее благоприятными для сбора проб являются нейтраль-

ные субстраты, искусственные субстраты обычно используют для определения продуктивности фи-

топерифитона. Так как целью исследования является анализ видового состава весеннего фитопери-

фитона, пробы собирали на прибрежных каменных грядах и различных антропогенных субстратах, 

погруженных в морскую среду в прибрежной зоне. При помощи скребков с определенной площади 

поверхности исследуемых субстратов собирали доступную часть биопленки. Водоросли, находя-

щиеся на каком-либо небольшом субстрате, смывали при помощи мягких кистей или заливали рас-

твором формалина вместе с субстратом. Чтобы не нарушать морфологическую структуру эвглено-

вых, динофитовых и зеленых водорослей, часть проб фиксировали раствором Люголя. Пробы кон-

центрировали осадочным методом согласно стандартной методике [10]. Камеральную обработку 

проб проводили под световым микроскопом Olimpus СХ-21, таксономическую принадлежность во-

дорослей устанавливали согласно руководствам и определителям. При классификации диатомовых 

водорослей использовали определители отечественных диатомологов [14, 15] и динофлагеллят-

схему Доджа [16], сине-зеленых и зеленых – систему А.А. Еленкина и Смитас с изменениями, при-

нятыми А.И. Прошкиной-Лавренко и И.В. Макаровой [15].  

Результаты исследований  

Исследования весеннего фитоперефитона проводили в трехлетний период, чтобы максимально 

охватить видовой состав и учесть малочисленные виды, более подверженные влиянию различных 

факторов. 

Как видно из таблицы, в весеннем фитоперифитоне исследуемой акватории моря было зареги-

стрировано всего 52 внутривидовых таксона микроводорослей 5 отделов: Bacillariophyta – 42, Cy-

anophyta – 3, Chlorophyta – 5, Dynophyta – 1 и Xantophyta – 1.  

Основу флористического разнообразия в исследуемый период составляли виды водорослей от-

дела Bacillariaphyta, которые доминировали по числу видов и по количественному развитию. Для 

весеннего периода характерна вспышка численности диатомовых микроводорослей, что отража-

ется не только на их количестве, но и на видовом разнообразии. В процентном отношении доля 

видов этих микроводорослей была на порядок выше, чем у представителей других отделов и со-

ставляла 80,7% в 2021 г., 93,8% в 2022 г. и 77,1% в 2023 г. В видовом составе доминирующих 

видов весеннего фитоперифитона в разные годы исследования существенных изменений                  
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не наблюдалось. Когда вода еще недостаточно прогрета солнечными лучами, как правило, преоб-

ладают холодноводные виды. Неизменно массово встречались такие виды диатомовых водорос-

лей, как Thalassionema nitzschioides, Diatoma vulgare, Achnanthidium minutissimum, Cymbella lance-

olata, Pseudosolenia calcar avis, Nitzschia distans, а также представители родов Spirogyra и Zyg-

nema, относящихся к отделу зеленых. Массовое развитие микроводорослей других отделов насту-

пало позже, чем у диатомовых микроводорослей, с повышением температуры морской воды. При 

этом для представителей фитоперифитона других отделов наблюдались некоторые различия в ви-

довом составе по годам. Вероятно, на их видовом разнообразии отразились погодные факторы, 

характерные для года исследования, в первую очередь, температура морской воды.  

Видовая структура весеннего фитоперифитона дагестанского прибрежного участка акватории  

Каспийского моря в 2021–2023 гг. 

 
Виды (таксоны) Сапробность 

Экологическая 

группа 

Годы 

исследования 

2021 2022 2023 

Bacillariophyta 

1 Cyclotella meneghiniana Kutz  m-b П-СВ  +  

2 C.caspica Makar. b-m М +  + 

3 Thalassiosira caspica Makar.  b-m М-СВ  +  

4 T.variabilis Makar.  b-m СВ   + 

5 Diatoma elongatum ( Lyng) Arg. a-b-m П-СВ +   

6 Diatoma vulgare Bory  b-m СВ + + + 

7 Diatoma anceps Grun  a-b-m СВ  + + 

8 Hyalodiscus sp.  b-m СВ   + 

9 Actinocyclys ehrenbergii Ralfs  b-m М-СВ +   

10 Asterionella formosa Hass. b-m СВ   + 

11 Amphora ovalis Kutzing олиг. П  + + 

12 Coscinodiscus granii Gough.  -b-m СВ  +  

13 Rhizosolenia fragilissima Berg  a-b-m М  +  

14 Chaetoceros sp.  b-m СВ +   

15 Cerataulina pelagica Hendey  b-m М    

16 Cymbella lanceolata Ehr -a-m СВ + + + 

17 C.turgida W.Gregory a-m СП   + 

18 Thalassionema nitzschioides Grun. a-b-m М + + + 

19 Surirella var splendina Ehr.Kutzing  b-m П +   

20 Achnanthidium minutissimum Kutzing b-m СВ + + + 

21 Rhopalodia gibba ( Ehr ) Otto Muller o-b-m СВ   + 

22 Nitzschia acicularis W.Sm. a-m М-СВ +  + 

23 N.sigmoidea Ehr.W.s.m.  o-m-b М-СВ +  + 

24 N. distans Gregory  b-m СВ + + + 

25 N.glosterium W.Smith. b-m СВ +   

26 Pseudosolenia calcar avis M.Schultze a-b-m М + + + 

27 Sceletonema subsalsum A.Cl.Hust. b-m М  +  

28 Fragillaria capucina Hust.  олиг. С-П +  + 

29 Bacillaria paradoxa Gmel. a-m СВ    

30 Sururella linearus W.Smit.  o-m-b П +   

31 Synedra caputata Kutz. b-m С-П   + 

32 S.ulna Nitsch. Ehr b-m С-П   + 

33 Stephanodiscus hantzschii Grun. b-m М   + 

34 Meridion circulare Greville  o-m-b С-П +   
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35 Navicula placentula Ehr.Grunov олиг. С-П   + 

36 N.dicephala Ehr. Kutz. a-m С-П  + + 

37 N. tuscula Hustedt. b-m С-П +  + 

38 Pinnularia neomajor var intermedia 

(Clewe) Krammer 

o-b-m П +  + 

39 Tabellaria sp.  b-m С-П +  + 

40 Rhoicosphaeria curvata (Kutzing.) b-m П + +  

41 Cocconeis placentula Ehr b-m СВ +  + 

42 Planctonella sp.  b-m М   + 

Chlorophyta 

1. Cosmarium indulatum Corda. олиг. П   + 

2 Actinastrum hantzschii Lagerch.  олиг. П +  + 

3. Ankistrodesmus arcuatus Korschikov b-m П   + 

4. Crucigenia tetrapedia Kirchn. олиг. П +   

5. Eurastrum sp.  олиг. П   + 

Dynophyta 

1 Prorocentrum cordatum Ostf.  a-b-m СВ +   

Cyanophyta 

1 Oscillatoria sp. a-m СВ + + + 

2 Johannesbaptistia pellucida Dickie a-m П +  + 

3 Gloeocapsa turgida Kutz. b-m П   + 

Xantophyta 

1 Ophiocytium cocleare Lemm. b-m СВ +  + 

По числу обнаруженных видов также отмечены изменения по годам. В 2021 г. видовой состав 

фитоперифитона был представлен 26 видами и разновидностями микроводорослей, в 2022 г. коли-

чество обнаруженных таксонов фитоперифитона составляло всего 16, а в 2023 г. – 35 таксонов мик-

роводорослей. Весенняя вегетация в исследуемой акватории в 2023 г. была выше, чем в предыдущие 

годы, что и отразилось на видовом разнообразии (см. таблицу).  

По количественному развитию второе место, после диатомовых, занимали сине-зеленые микро-

водоросли, из которых наиболее массово были представлены виды рода Oscillatoria. По видовому 

разнообразию зеленые микроводоросли преобладали над сине-зелеными, но по количественному 

развитию уступали мелкоклеточным сине-зеленым, так как чаще всего встречались локально. Ди-

нофитовые и ксантофитовые были представлены и качественно, и количественно беднее остальных 

отделов. Таким образом, весеннюю альгофлору исследованного района моря можно охарактеризо-

вать как диатомово-сине-зеленый комплекс с заметным участием зеленых водорослей.  

Анализ принадлежности к экологическим группам показал, что весенний фитоперифитон был 

равноценно представлен четырьмя экологическими группами: морские виды – 8, морские-солоно-

ватоводные – 4, солоноватоводные – 16, солоновато-пресноводные – 10, пресноводные – 12, прес-

новодно-солоноватоводные – 2 вида. Преобладание экологических групп солоновато-водных и 

пресноводных видов, в основном их мелкоклеточных форм, может свидетельствовать о некотором 

распреснении исследуемого района прибрежной акватории.  

В отличие от фитопланктона, фитоперифитонные сообщества менее подвержены влиянию слу-

чайных и локальных колебаний гидрологического и гидрохимического режима, поэтому по их так-

сономическому составу, свободному от случайно занесенных видов, можно составить представле-

ние об экологическом состояния биотопа [17]. Анализ списочного состава видов фитоперифитона, 

наиболее массово вегетировавших весной, показал, что большинство видов относились к олигоса-

пробам (Fragillaria capucina, Navicula placentula Cosmarium indulatum, Actinastrum hantzschii,Cruci-

genia tetrapedia) и к альфа-бета-мезосапробам (Diatoma vulgare, Rizosolenia fragilissima 
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,Stephanodiscus hantzschi, Thalassionema nitzschioides, Pseudosolenia calcar avis, Achnanthidium 

minutissimum, Nitzschia distans, Synedra caputata). Массовое вегетирование водорослей из групп оли-

госапробионтов и альфа-бета-мезосапробионтов, которые развиваются в водоемах, свободных от 

загрязнений либо с незначительным загрязнением, позволяет сделать вывод о хорошем санитарно-

биологическом состоянии качества вод исследуемого участка акватории. 

Таким образом, результаты исследований показали, что фитоперифитон Самурско-Каспийского 

прибрежья Каспийского моря в весенний период наблюдений формировался в основном за счет 

представителей отдела Bacillaroiphyta и видов, относящихся к экологической группе солоновато-

водно-пресноводного комплекса. Отсутствие в пробах полисапробных видов водорослей и наличие 

видов водорослей, обитающих только в чистых или слабо загрязненных водоемах, свидетельствует 

о том, что вода в районе исследования была сравнительно чистой или мало загрязненной. 
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